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rtot^ per tnit Ande n mgstniiteln zum Andem der Belastungszeitspaime 



Die Eifindung bezieht sich auf einen Datentrager zum kontakflosen 

5 KtmnnnniziereninhcanerBasisstetioii fiber 

elektromagnetisches Feld mit einer an emen ersten l^ulenanschluss und an einen zwaten 
Spulenansdiluss angeschlosseoen Antennespule, in der im BeMeb von. dan 
elektaMnagnetischen Feld ein Antennenagmd induzierbar ist, und mit Modulatlonsmitteln 
zum ModuHeren des dekttomagnetischen Feldes wShiend aufenianderfolgender 

10 BelastungszeitspamenundEntlastimgszdtspannennutandieBasisstationzu 

kommunizieienden tJbertragungsdaten, wobd das elektawnagnetische Feld wahiend der 

Belastungszeitspannen durch Andeiung des Inipedanzwertes einer zomindest nrittelbar mit 

dam ersten vmd dem zweiten Spulenanschluss verbundenen Modulationslast 

belastungsmoduliert 'wird. 
15 Die Erfmdung bezieht sich welters auf eineintegrierteSchaltungeines 

Datentrageis zum kontakflosen Kcramiunizieren mit einer Basisstati(m ifljer em 

Basisstaticm erzeugtes eldctwraiagnetisches Fddmit einem ersten SpulenaM 

einem zwaten Sjralenanschhiss an die eme Antennespule aoschHeflba^ 

Betdd) von dem elekbomagnetiscben Feld em Anlennensignal induzierbar is^ und mit 

20 MbduMonsmitteln zum ModuHeren des dektromagnetischen Feldes wahrend 

aufdnanderfolgender Bdastungszdtspannen und BnOastungszdtqnnnen mit an die 

Basisstation zu kommunizierenden tJbertiagungsdaten, wobd das elddromagnetisdie Fdd 

wahrend der Bdastungszdtspannen durch Andenmg des In^edanzwertes einer zumindest 

mittelbar mit dem ersten und dem zweiten Spulenanschhiss verbundenen Modulationslast 

25 belastungsmoduliert wird. 

Die Erfindung bezieht sich waters auf ein Modulationsverfehren zum 
ModuUeien dnes von einer Basisstation erzeugten elektromagnetischen Feldes duich dnen 
DatentcSger wobd folg^nde Schiitte abgearbeitet werden: 
ModuHeren des dddromagnetischen Feldes durdi den DatentcSger wibiend 

30 fflTfeitumHarfolgender Bdastun|mzeitspannBn und Bnflastungszeitspannen mit an die 

Basisstation zu fcommunizierenden tJbertragungsdaten, wobd das elektiomagnetisdie Feld 
wShiend der BdastangsBseitspannen duich Andenmg des Impedanzwertes einer 
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Modulationslast des DatenttSgexs belastungsmodulieit wird. 



Bin soldier DatenttSger, eine solche integrierte Schaltung und em solches 
5 Modulationsver&Iiien sind aus dem Doknment EP 0 669 591 B bekaont Dieses Dokoment 
ofifenbart emeu DatenttSger, der zum kontakdosen Kommunizieren mit einer Basisstation 
ausgebildet ist Solche Datenftagsr sind beispielsweise in sogenannten Smart Cards 
enfliahen und zum Kommunizieien von Obertragungsdaten an die Basisstation iJber ein 
von der Basisstation abgegebenes elektramagnetisches Feld von beispielsweise 13,56 MEfe 
10 ausgebildet Der bekamife Datentrager weist eine mit einem ersten und einem zweiten 
Spulenanschluss verbundene Antennespule zum Empfengen des elektromagnetischen 
Feldes und zum Abgeben einer an der Antemienspule auftretenden Spulenspannung als 
Antennensignal des DatentrSgeis auf. Zum Modulieren des elektromagnetischen Feldes 
weist der befcannte DatentrSger Modulationsmittel au^ die das elektiomagnetische Feld 
15 wahrendderDauereinerBelastungszeitqwnnemiteinerModulationslastb^ 
wahrend der Dauer einer daiauffolgenden Entlastungszeitspanne wieder entlasten. 

Die Ba8isstati<m weist eine Antemienspule zum Empfimgen des 
belastungsmoduHerten elektromagnetischen Feldes und zum Abgeben eker an der 
Antennenspule auftretenden Spulenspannung als Antennensignal in der Basisstation auf. 
20 Wahiend der Belastungszeilspanne nimmt die Einhifflende des Antennensignals bis auf 
eine Belastungsspannung ab und steigt wShiend der Entlastungszeitspanne wieder auf eine 
Enflastungsspannung an. Dieses Abfellen und Ansteigen der EinhuDenden des 
Antennensignals in der Basisstation wird in der Basisstation zum Empiang der 
Obertragungsdaten ausgewertet (Amplituden- oder Phasendemodulation). 
25 Es hat sich gezeigt, dass die Entfemung des Datentragers von der Basisstation 

dnen Einfluss auf die Geschwindigkeit des AbMens und des Ansteigens der Rinhiiii^fHi 
des Antennensignals in der Basisstation wahiend der Belastungszdtspanne und der 
Entlastungszeitspanne hat. Der bekamrteDatentragerberQcksichtigtdiesen Einfluss nicht, 

weshalb die Basisstation die tJbertragungsdaten durch Auswertung des Antemiensignals in 
30 der Basisstation nidht optimal ecmitteto kann. 



BEST AVAILABLE COPY 



PHAT030035 EP-P -3" 

Die afindung hat sich zur Aufgabe gestellt, einen DatentrSger gemaB der in 
dem ersten Absalz angegebenen Gattung, eine integrierte Schaltung gemSB der in dem 
zwdten Absatz angegebenen Gattung imd ein Modulationsverfehren gemaB der in dem 
dritten Absatz angegebenen Gattung zu schafBan, bei der die vorstehend angegebenen 
5 Nachtefle vermieden sind. Zur Ldsung vorstehend angegd)ener Aufgabe weist ein solcher 
Datentrgger fblgende weitere Merkmale au£ 

nateirrinnamittel zmti Detektiegen aner den Energieiiibalt dss Antennensignals 
kfimnzdchnenden Bner^einfinmatiim und nut 

Vergldchsmitteln zum VergLeichrai der detektierten Eneigieinfinniation nrit einer 
10 vorgegebenen Energieinfamiatlon und zum Abgeben einer Vergleichsinfimnalion undmit 
Anderungsmitteln zum Verandem des Verixaltaisses der Dauer dec Bdastunpzeitspanne zu 
der Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne in Abhangigli»it von der 

Veigleichsinformation. 

Zur Losung vorstehend angegebener Aufeabe weist eine solche integrierte 

15 SdultungfoIgendewtereMedonaleauf. 

PetektionsmitiBl zum Detektiecen dner den Biergieinhalt des Antennensignals 

kennzeit^enden Energieinfonnation undndt 

Vergleichsmiltehi zum Vergleichen der detdrtierten Eneigidmfi^^ 

vnrg^benoi Energidnfonnation und zum Abgeben einer VergteichsinfimnaliQn nnd mit 

20 Andeningsmittetoi zum VerSndem des Verhaltnisses der Dauer der Belastun^zdtspanne zu 
der Dauer der nacMolgenden Entlastungszeitspanne in Abhangig^t 

Vergldchsinformatioa 

Zur Ldsung vorstehend angegebener Au^abe sind bd einem soldien 

Modulationsverfehien folgende weitere Verfiihrensschritte vorgesehen: 
25 ErmittelnderEntfernungzwischendemDatentragerundderBasisstation; 

Ajqwssen des VerhSltnisses der Dauer der Belastungszeitspanne zu der Dauer der 

nachfolgenden Entlastungszeitspanne in AbhSngi^t von der ennittelten Entfemung 

zwisdien dem Datentrager und der Badsstation. 

Durch die erfmdungsgemaBen Meikmale ist errdcht, dass das Vediahnis der 
30 Dauer der Belastungszdtspannezn der Dfflier der ^tlastungszdtqrannei^^ 

Datentrager je nadi Entfemung zu der Basisstation deiart gefindert wild, dass die 

Basisstadon das Antennensignal in der Basisstation optimal auswerten kann. Wenn 
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beispielsweise der Datentrager relativ entfemt von der Basisstation an^ordnet ist, dann 
tritt der Fall ein, dass die Eiuhiaiende des Antenjaensignals in der Basisstaticni ab dem 
Beginn der Belastungszeitspanne relativ schnell auf die Belastungsspammng ahfSUt, aber 
ab dem Beginn der EntlastungszsdtE^anne nur lelativ langsam wieder anstdgt Weim in 
diesem Fall die Enflastungszdtspanne zu kmz is^ dass die Einhiillaide des 
Antennraisignals in der Basisstation wabrend der gesamten Entlastungszeitspanne von der 
Bdastungsspannung bis auf die Entlastungsspannung anstdgt^ dann kSmien die 
tJbertragungsdaten in der Basisstation nicht zuvedassig ausgewertet wetden. In diesem Fall 
verldeinem die erfindungsgemSBen Anderangsmittel das Verhaltnis der Dauer der 
Belastungszeitspanne zu der Dauer der Entlastungszeitspanne duich Vwlangerung der 
Dauer der Botlastungszeitspanne, woduroh die Auswertung der Einhiillenden des 
Antennensignals der Basisstation zur Eimittlung der Obertragungsdaten wesentlich 
verbessert werden kann. 

Besonders vorteilhaft ist hierbei, dass die in dem Datentrager voxgesehenen 
Anderungsmitlel den Datentrager an die Entfemung des DatentiSgeis zur Basisstation 
anpassen, um einen optimalen Empfimg der Obertragungsdaten in der Basisstation zu 
emiSglichen. Bos Ai^assung in der Basisstation kann, muss aber nicht eifolgen. 

GemSB den MaBnahmen der Ansprflche 4, 10 und 16 ist der Vorteil erbalten, 
dass die Modulationsntittd des DatentrSgerseineHilfettSgeimodulationdurcW . 
die Anderangsmittel zum Andem des Tastverhatnisses des Hilfetragersignals ausgeWldet 
sind. Soniit kann die Summe der Dauer der Belastungszeitspanne und der Dauer der 
Enflastungszeitq)anne zur Kodierung der Obertragungsdaten konstant gehalten werden und 
die Anpassung des DatentrSgers an die Entfemung zur Basisstation erfolgt ausschlieUKch 
dunsh Anderung des Tastverhaltnisses des Hilfetragersignals. 

GemaB den MaBnahmen der Anspriiche 5, 6, 11 und 12 ist eine zuveilassige 
Realisierung von Detektionsmittehi zum Ennittehi des Enetgieinhalts des Antennensignals 
des Datentragets erbalten. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von einem in den Figuien 
daigestellten AnsfUhrungsbeispiel beschiieben, auf das die Erfindung aber nicht beschrgnkt 
ist 
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Die Figur 1 zeigt einen Datentrager xnit Anderungsnutteln zum kontaktlosen 
Koinmunizieien mit einor Basisstation. 

Die Figur 2 zeigt den zeitUchen Verlauf von tJbertragungsdaten die von dem 
Datentrag^ zur der Basisstation iiberttagen werden. 
S Die Figur 3 zdgt den zeidichen Vedauf der gemafi dem Manchester- 

Kodiervetfidiren kpcfierten t)berta 

IMe Figur 4 zdgt den zdtlidien Verlauf eines hilfi^ 
Cbertragungssignals, das indemDatentrSger auffadtt 

I>ie Figur S zeigt den zeididien Verlauf des in der Antenn 
10 Basisstation induzierten elekUomagnetischen Feldes, das mit dem Signal gemafi Figur 4 
belastungsmoduliert wuide, wobei ein idealisierter Signalverlauf angenommen wurde. 

Die Figur 6 zdgt den tatsacMichen zeitJichen Verlauf des von der Basisstation 
aus dem elektromagnetischen Feld empfangenen Antranensignals, wenn ein Datentrager 
gemaB dem Stand der Technik relativ weit entfemt von der Basisstation imerhalb des 
15 Empfimgsbereichs der Basisstation angeordnet ist und tJbertragungsdaten ubermittelt 

Die Figur 7 zeigt den tatsgchlichen zeitlichen Verlauf des von der Basisstation 
aus dem elektromagnetischen Feld empfiang^en Antennensignals, wenn der Datentiager . 
gem&fi dem Stand der Technik lelaliv nahe bei der Basisstatic»i inneihalb des 
En^fimgsbereichs der Basisstation angeordnet ist und tJbertragungsdaten iibermittelt. 
20 Die Figur 8 zdgt den tatsfkddichen zeitlichen Verlauf des von der Basisstation 

aus dem eleldxomagnetischen Feld empfim^en Antennensignals^ 
erfindungsgemafie Datentrager gemfiB Figur 1 telaliv weit entfemt von der Basisstation 
innerhalb des Empf angsberddis der Basisstation angeordnet ist und tJbertragungsdaten 
ubermittelt 

25 Die Figur 9 zdgt den tatsacMichen zeitlichen Verlauf des von der Basisstation 

aus dem elektromagnetischen Feld empfengenen Antennensignals, wenn der 
erfindungsgemafie Datentrager gemafi Figur 1 relativ nahe bd der Basisstation innerhalb 
des Emp&ngsbereichs der Basisstation angeordnet ist und tJbertragungsdaten ubermittelt 

30 

Die Figur 1 zdgt dnen DatentrSgpr 1 , der durch dne integrierte Schaltung 2 
und eine Antennespule 3 gebildet ist, und der zum kontaktlosen Kommunizieren mit einer 
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Basisstation 4 fiber ein von der Basisstation 4 erzeugtes elektromagnetisches Feld HF 
ausgebildet ist Die Antennenspule 3 ist tnit einem ersten Spulenanschluss 5 xmd nut einem 
zweiten Spulenanschluss 6 der integrierten Schaltung 2 verbunden, wobei im Betrieb ein 
Antennensignal ASD in der Antennespule 3 des Datentragers 1 und ein Antennensignal 
5 ASB in der Antennenspule der Basisstation 4 induziertwird 

Das Antennensignal ASD ist Veisorgungssfpannungsmitteln 7 des DatentiSgers 
1 zufuhrbar, die das Antennensignal ASD gleichrichten und eine Versorgungsspannung 
UV fiir alle weiteren Mttel und Stufen des Datentragers 1 abgeben. Die 
VerscMTgungsspannung UV wird von einer Reglerstufe 8 begrenzt, die einen 
10 P&iallelreglerstrom ffi. ableitet, wenn die Entfemung des Datentragers 1 zu der Basisstation 
4 relativ gering ist und wenn das in der Antennespule 3 induzierte Antennensignal ASD 
einen fiir den Datentrager 1 zu groBen Energieinlialt aufweist. Die Reglerstufe 8 ist zum 
Abgeben einer Reglerstrominfonnation DRI ausgebildet, die von der Stromstarke des 
Parallelreglerstroms IR abhangig ist und sonait die Entfemung des Datentragers 1 zu der 
1 5 Basisstation 4 kennzeichnet. 

Das Antennensignal A$D ist weiteis Takteizeugungsnodtteln 9 des DatentiSgers 
1 zuffflirbar, die von der Takt&equCTz des Antennensignals ASD ein Taktsignal fiir den 
DatentrSger 1 ableiten und an Prozessonnittel 10 und Hilfetragererzeugungsmittel 1 1 des 
Datentragers 1 abgeben. 
20 Das Antennensignal ASD ist wdters einem Demodulator 12 des Datentragers 1 

zuffihrbar, der die in dem Antennensignal ASD enthaltenen von der Basisstation 4 an den 
Datentrager 1 zu iibertragenden Obertragungsdaten UDB demoduliert Dem Fachmann sind 
in diesem Zusammenhang eine Vielzahl an Modulations- und Demodulationsarten bekannt, 
weshalb hierauf nicht naher eingegangen ist. Das von dem Demodulator 12 demodulierte 
25 Antennensignal ist Dekodiermittehi 13 des Datentragers 1 zufuhrbar, Dem Fachmann sind 
in diesem Zusammenhang eine Vielzahl an Kodierungs- und Dekodierungsarten bekannt, 
weshalb hierauf nicht naher eingegangen ist Die von den Dekodiermitteln 13 ermittelten 
Cfbertiagungsdaten UDB sind an die Prozessormittel 10 abgebbar. Die Prozessonnittel 10 
sind zum Verarbeiten der enotpfengenen Obertragungsdaten UDB und zum Speichem der 
30 empfangenen oder verarbeiteten Obertragungsdaten UDB in Speichermittehi S ausgebildet 
Wenn t)bertragungsdaten UDD von dem DatentrSger 1 an die Basisstetion 4 
iibertragen werden soUen, dann sind die tJbertragungsdaten UDD von den Prozessormitteln 
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10 an Enkodieixnittel 14 abgebbar. Solche tJbertragungsdaten UDD sind in Figur 2 in Fonn 
der Bitfolge „0101 100" und dem enteprechenden zeiflichen Spannungsverlauf dargqstellt 
Die Enfcodiermittel 14 sind zum Enkodieren der Obertragungsdaten UDD entsprechend 
demMaachester-Kodierveifehien ausgebildet und geben kodierte Obertragungsdaten 

5 KUDD an einen Modulator 15 des Datentragers 1 ab. Kodierte Obertragungsdaten KUDD 
sind in Figur 3 dargestellt 

Der Modulator IS ist zum Modulieren des elektromagnetischen Feldes HF 
wahiend aufeinanderfolgender Belastungszeitspannen TB und ^Hastungszeitspannen TE 
nut an die Basisstation 4 zu kommunizierenden kodierten Obertragungsdaten KUDD 

10 ausgebildet, wobei das elektiomagnetische Feld HF wahrend der Belastungszeiispannen 
TB durch eine Anderung des Impedanzwertes einer zumindest mittelbar mit dem ersten 
Spulenanschluss 5 und dem zweiten Spulenanschluss 6 verbundenen Modulationsbst 
belastungsmoduliert wird. KQerfiir fuhrt der Modulator vorerst eine HHlfetragermodulation 
der kodierten Obertragungsdaten KUDD mit einem von den Haifitragereizeugungsmitteln , . 

15 11 abgegebenenmfetragersignalHTS durch. Einsolcheslril^ 
Cbertragungssignal HUS ist in Figur 4 dargestellt 

Der Modulator 15 ist in weiterer Folge dazu ausgebildet, wahrend High- 
Perioden des hil fe tragermodulierten Obertragungssignals HUS (Belastungszeitspannen TB) 
eine Inpedanz zmsdben den ersten Spulenanschluss 5 und den zweiten Spulenanschluss 6 

20 zuschalten und Merbei das elektromagnetische Feld HF mit die^^ ' 
und somit eine Belastungsmodulalion durchzufiihren. Wahiend Low-Perioden des 
hil&tragetmodulierten Obertragungssignals HUS (Enflastungszeitspannen TE) wird die 
Inqpedanz von dem ersten Spulenanschluss 5 wegg^chaltet und Uerbei das 
elektromagnetische Feld HF entlastet, wodurch das elektromagnetische Feld HF 

25 belastungsmoduliert wild. In Figur 5 ist das durch das belastungsmodulierte 
elektromagnetische Feld HF in der Antennenspule der Basisstation 4 induzierte 
Antennensignal ASB dargestellt. 

Die in den Figuren 4 und 5 dargqstellten Signalverlaufe entsprechen 
idealisierten Signalverlaufen, die in der Praxis durch Lade- und Entladevorgange in der 

30 Antennespule 3 und der Antennenspule der Basisstation 4 sowie weiteren dem Fachmann 
bekannten Eflfekten verandertweiden. fii den Figuren 6 bis 9 sind Signalverlaufe des 
Antennensignals ASB dargestellt, die m der Praxis in der Antennenspule der Basisstation 
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auftretenden, wobei in den Figuren 6 bis 9 der Zeitbereich Zl in einer veigrofierten 
Darstellimg wiedergegeben ist. 

Der in der Figur 6 dargestellte Signalverlauf des Antennensignals ASB zeigt 
einen schnellen Bnttadevoorgmig wahrend der Belastungszeiblauer TB imd einen langsaxnen 
S Ladevoigang wahrend der Entlastungszeitdauer TE. Als Entladevorgang wird hierbei das 
Ausschwingen des Antennenschwingkreises und als Ladevorgang wild das Einschwingen 
des Antennenschwingkreises des Datentragers 1 veistanden. Wenn das elektromagnetische 
Feld HF von keinem in der Konimunikaticmsieichweite der Basisstation 4 befindlichen 
Datentrager belastet wild, dann stellt sich eine Enflastungsspannung UE ein. Wenn 

10 nunmehr ein solch^ Datentrager das elektromagnetisclie Feld HF belaste^ dann Mt 

wShiend der ersten Belastungszeitdaner TB das Antennensignal ASB relativ schnell auf die 
Belastungsspannung UB ab. Ab dam Beginn der Entlastungszeitdauer TE, wenn der 
Datentrager das elektromagnetische Feld HF nicht mehr belastet, steigt das Antennensignal 
ASB relativ langsam an und erreicht nur eine Zwischenspannung UZ bis das 

1 5 elektromagnetisclie Feld HF neuerlich wahrend der darauffolgenden Belastungszeitspanne 
TB von dem Datentrager belastet wild. Erst nach der letztm Belastungszeitspanne TB einer 
Serie von aufeinanderfolgendm Belastungszeitspannen TB und Entlastungszeitspannen TE 
steigt das Antennensignal ASB neuerlich auf die Entlastungssfpannung UE an. 

Der in Figur 6 dargestellte und voistehend beschriebene Signalverlauf des 

20 Antennesignals ASB tritt dann sxxS, wenn ein Datentrager gptnaB dem Stand der Technik 
zwar innerhalb der Kommunikationsieichweite der Basisstation 4 aber relativ weit entfemt 
von der Basisstation 4 angeordnet ist. In der Figur 7 ist der gegenteilige Fall dargestellt, 
wenn der Datentrager gemaB dem Stand der Technik relativ nahe bei der Basisstation 4 
angeordnet ist. In der Figur 7 fiUt das Antennensignal ASB wahrend der 

25 Belastungszeitspanne TB relativ langsam nur bis zu der Zwischenspannung UZ ab und 
steigt wahrend der Entiastungszeitspanne TE relativ rasch auf die Enflastungsspannung UE 
an. In der Basisstation 4 sind so unterschiedliche Antennensignale ASB von Datentragem 
gemaB dem Stand der Technik, die relativ nahe und relativ entfemt zu der Basisstation 4 
angeordnet sind, scblecht decodierbar, weshalb eine relativ hobe Fehlecrate bei 

30 Obertiagungsdaten UDD aufldtL 

Der erfindungsgemgBe Datentrgger 1 weist nunmehr Detektionsmittel 16 auf, 
die zum Detektieren einer den Eneigieinhalt des Antennensignals ASD kennzeichnenden 



BEST AVAIUBLE COPY 



PHAT030035EP-P -9- 

Energieinfonnation EI ausgebildet sind. Vorstehendbeschriebene Reglennittel 8 bilden 
Detektionsmittel 16 und die von den Reglennittehi 8 abgegebene Reglerstrominfoimation 
mi kennzeichnet den Energieinhalt des Antennensignals ASD. Der Datentrager 1 weist 
zusStzUch Antennenspamiungsmito^ 

5 anfiegende Ant^enspannung US ennittehL Die Antennenspannung US kennzeidmet 
ebenMs den Energieinbalt des Antennensignals ASD und eine entsprechende 
EnergieMonnation EL ist von den Antennenspannungsmitteln 17 an Vergleichsmittel 18 
des Datentiagets 1 abgebbar. 

Die Vergleichsmittel 18 veigleichen hieiauf die Regleistnmiinformaticm IRI 

10 mit einer oder mehieren in dem Datentrager 1 gespeichetten Schwell- 

Reglerstrominformationen und^oder vergleichen die Antennenspannung US niit einer oder 
mehreren in dem Datentrager 1 gespeicherten Schwell-Antennenspannungen. Das oder die 
Vergleichsergebnisse kennzeichnen die Entfeniung des Datentragers 1 von der Basisstation 
4, worauf eine entsprechende Vergleichsinformation VI an Anderungsmittel 19 des 

IS Datentragers labgegeben wild. 

IMe Mderungsnmttel 16 sind nunmehr zum Verandern des Veih^ 
Dauer der Belastungszeitspanne TB zu der Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne 
TR in Abhangtglceit vtm der Vergleichsmfonnation VI auspebildet. Eine das von der 
Entfemung des Datentrag^ 1 zu der Basisstation 1 abhangige optimale Ve±Sltnis der 

20 Belastungszeitspanne TB zur ^iHastungszeitspanne TE kennzdchnende 

VerhSltnisinfonnation RI ist von den Anderungsmittel 19 an den Modulator IS abgebbar. 
Die Summe der Dauer der Belastungszeitsfpanne TB und der nachfolgenden 
Entlastungszeitspanne TE entspricht hicrbei immer der Peiiodendauer des 
HilfetragersignalsHTS. 

25 In Figur 8 ist nunmehr der Signalverlauf des Antennensignals ASB dargestellt, 

wenn der erfindungsgemaBe Datentrager 1 das elektromagnetische Feld HF 
belastungsmoduliert Obwohl der Datentrager 1 auch in diesem Fall wieder relativ weit von 
der Basisstation 4 im Kommunikationsbereich angeordnet ist (lasches Abiallen und 
langsames Ansteigan des Antennensignals ASB) eireicht das in der Basisstation 4 

30 en^fingene Aniennensignal ASB wahrend jeder Belastungszeitspanne TB die 
Belastungssfpannung UB lind wahrend jeder EntlastungszeitSipanne TE die 
l^flastungssfpannung UE. Hierdurch kaon ein Demodulator der Basisstation 4 das 
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Anteimensignal ASB gemaB Figur 8 besondera gut demodulieren, weshalb eine relativ 
geringe Fehlerrate bei der tJbertragung von tjbertragungsdaten UDD auftritt. 

In Figur 9 ist der Signalverlauf des Antennensignals ASB dargesteD^ wenn der 
erflndungsgemafie Datentrager 1 relativ nahe bei der Basisstation 4 angeoidnet ist. In 
5 diesem Fall sind die durch die Anderungsnaittel 19 voigegebenen Belastungszeitspannen 
TB wesentlich ISnger als in Figur 8 weshalb auch bei dieser Anordnung des 
erfindungsgemSBen DatentrSgers 1 in den Konununikationsbeieich wahiend jeder 
Belastungszdtspanne TB die Belastungsspannung UB und wahiend jeder 
Entlastungszeitspanne TE die Entlastungsspannung UE eneicht wild Somit kann der 
10 Demodulator der Basisstation 4 auch in diesem Fall das Antennensignal ASB besonders 
gut demodulieren. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vergleichsmittel 1 8 und die 
Anderungsmittel 19 derart ausgebildet sind, dass das Verhaltnis der Dauer der 
Belastungszeitspanne TB zu der Dauer der Entlastungszeitspanne TE stufenlos veranderbar 
15 ist. ffierdurch wird das Verhaltnis der Zeitspannen TB und TE an jede Entfemung des 
Datentragers 1 zu der Basisstation 4 optimal angepasst 

Es kann erwShnt werden, dass, wenn erne Belastungsmodulation ohne 
HilfitiSgennodulation angewendet wird, auch das Verhaltnis der Dauer der EQgh-Perioden 
und der Low-Perioden der kodierten tJbertagungsdaten KUDD oder der tJbertragungsdaten 
20 UDD in Anhangigteit der Vergleichsinformation und somit in Abhangi^keit der 

Entfemung des Datentragers zu der Basisstation geandert werden kann. Das VerhSltnis der 
Ifigh- und Low-Peiioden wiirde wiederum so geSndert werden, dass die Dauer der 
gesamten Periode (BBgh- + Low-Periode) fur ein Bit „1" oder „0" oder fur ein kodiertes Bit 
„1" Oder „0" konstant bleibt Somit werden eine konstante Datenrate und weitere 
25 vorstehend erwahnte erfindungsgemaBe Vorteile erreicht 

Es kann erwahnt werden dass Dctektionsmittel eines erfindungsgemaBen 
Datentragers auch nur durch Reglermittel 8 oder nur dutch Antennensfpannungsmittel 17 
Oder nur durch vergleichbare Mittel gebildet sem kSnnen. 

Es kann erwahnt werden, dass ein erfindungsgemaOer DatentiSger keine 
30 Takt©rzeugungsmittel aufiveisen muss, da das Taktsignal fur den Datentrager auch von 
einem Oszillator der Prozessotmittel erzeugt weiden konnte. 

Es Isam erwahnt werden, dass ein erfindungsgemaBer Datentrager keinen 
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Demodulator enthalten muss, da ein Datentrfiger olme Auflforderung durch die Basisstation 
(tag talks first) iiDmer dann Crbertragungsdaten an die Basisstation senden konnte, sobald 
die VeisoiBimgsspaimiingsmittel ausreichend Enetgie aus dem elektromagnetischen Feld 
gewoimen haben. 

5 Es Vfltffl erwShnt werden, dass unter d^ Begriff Antetmensipule in diesem 

Zusammenhang auch eine sogenannte Dipol-Antenne zu veistehen ist, die durch zwei 

kurze Drahtenden gebildet ist 

Es kann erwahnt werden, dass die Modulationslast nicht unmittelbar mit den 

AntennenanscUiissen veibimden sein nniss, soiidetn beispi 
10 Versorgungsspannungsmitteln 7 an der Position der Regletmittel 8 in dem Datentiager 

angeordnet sein kann. 

Es kann erwahnt werden, dass die Entfemung zwischen dem Datentrager und 

der Basisstation auch von der Basisstation entnittelt und an den Datentrager kommuniziert 

werden konnte. 

IS Rff Ifftiw erwahnt werden, dass die Impedanz der Modulationsmittel rein 

induktiv, kapazitiv oder lesistiv sein kdnnte oder dutch eine Mischung dies^ Anteile 
gebildet sein kann. 

Es kann &cmbsA werden, dass das VerSndem des Verhaltnisses der Dauer der 
Belastungszeitspanne zu der Dauer der Entlastungszeitspanne durch VerlSngerung bzw. 

20 Veixingerung der Belastungszeitspanne und/oder der Qoillastungszeitspanne erfolgen kann. 

Es kann erwSbnt werden, dass der Energieinhalt des Antennensignals durch die 
Entfemung des Datentragers zur Basisstation und aber auch durch den Kopplungsgrad des 
Antennenschwingkreises des Datentragers mit dem Antennenschwingkreis der Basisstation 
beeinflusst ist Die Oflfenbarung ist somit dahingehend zu verstehen, dass immer dann, 

25 wenn von eine geiingen Entfemung des Datentragers zu der Basisstation beschrieben ist, 
auch eine hohe Kopplung der Antenneschwingkieise gemeint ist Im umgekehrten Fall ist 
bei einer groBen Entfemung des Datentragers zu der Basisstation, auch immer eine geringe 
Kopplung der Antenneschwingkreise gemeint 
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Patentanspriicher 

1 . Datentrager (1) zum kontakdosen Kommunizieren mit einer Basisstation 
(4) uber ein yon der Basdsstation (4) erzeugtes elektiomagnetisches Feld (HP) mit dner an 
ejnen eisten Spulenanschluss (5) und an einen zwdten Spulenanschluss (6) 
S angeschlossenen Antennespule (3), in der im Betrieb von dem elektcomagnetischen Feld 
ein Antennensignal (ASD) induzierbar ist, und mit 

M)diilationsnuttehi (IS) zum Modulieren des elektiomagnetischen Feldes wabrend 
aufisinanderfolgender Belastungszeitepannen (TB) und Entlastungszeitsfpannen (TE) mit an 
die Basisstation zu kommunizierenden tJbertragimgsdaten (UDD, KUDD), wobei das 

10 elektromagnetische Feld (HF) wahrend der Belastungszeitspannen (TB) durch Anderung 
des Itnpedanzwertes einer zumindest mittelbar noit dem ersten und dem zweiten 
Spulenanschluss verbundenen Modulationslast belastungsmoduliert wird, und mit 
Detektionsmitteln (16) zum Detektieien einer den Energieinhalt des Antennensignals 
(ASD) kennzeichnenden Energieinformation (EI, IRI) und mit 

15 Veigleichsmitteln (18) zum Vergleichen der detektierten Energieinformation (EI, JBJ) mit 
einer vorgegebenen Energieinformation und zum Abg^>en einer Vergldchsinformation 
(VI)undmit 

Anderungsmitteln (19) zum Verandem des Verhaltnisses der Dauer der 
Belastungszeitspanne (TB) zu der iDauer der nachfolgenden Endastungszeitspanne (TE) in 
20 Abhangigkeit von der Vergleichsinformation (VI). 

2. DatenttSger (1) gemSB Ansprach 1, wobd die Anderungsmittel (19) zum 
VergroBem des Verhaltnisses der Dauer der Belastungszeitsfpanne (TB) zu der Dauer der 
nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) ausgebildet sind, wenn die 
Vei]^eichsinfonnation (VI) eine die vorgegebene Energieinformation iibersteigende 

25 detektierte Energieinformation (EI, ERI) kennzeichnet. 

3. Datentrager (1) gemalj Anspruch 1, wobei die Anderungsmittel (19) zum 
stufenlosen Verandem des Verhaltnisses der Dauer der Belastungszeitspanne (TB) zu der 
Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) ausgebildet sind 

4. Datentrager (1) gemSB Ansprach 1, wobei die Modulationsmittel (15) zum 
30 Modulieren des elektromagnetischen Feldes (HF) mit einem Hilfitragersignal (HTS) 

ausgebildet sind, wobd die Summe der Dauer der Belastungszeitspanne (TB) und der 
Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) der Periodendauer des 



BEST AVAIUBLE COPY 



PHAT030035 EP-P 



-13- 



Hilfstiageisignals (HTS) entspdcht 

5. Datentrager (1) gexnaU Ansprach 1 , wobei die Detektionsmittel (1 6) zum 
Detektieten des Eaergieinlialts des Anteimensignals (ASD) zum Eimitteln der zwischen 
dem ersten uBd dem zwdten Spulenanschluss aufttetenden Spulenspaimiiiig (US) 

5 ausgebildetsind. 

6. DatentrSger (1) ^mSfi Ansprach 1, wobei die Detektionsmittel (16) zum 
Detektieren des Bnergieinhalls des Antennensignals 

Abldtstcoms (DEI) duich eine Regierstufe (8) ausgebildet sind. 

7. Integiierte Schaltung (2) eines Datentrageis (1) zum kontakflosen 

10 Kommunizieten mit einer Basisstalion (4) uber ein von der Basisstation (4) etzseugtes 
elektromagnetisches Feld (EDF) ^5^t 

einem ersten Spulenanschluss (5) und einem zweiten Spulenanschluss (6) an die eine 
Antennespule (3) anschlieBbar ist, in der im Betrieb von dem elektromagnetischen Feld 
(HF) ein Antennensignal (ASD) induzierbar ist, und mit 

15 Modulationsmittehi (1 5) zum Modulieren des elektromagnetischen Feldes (HF) wahrend 
aufeinanderfolgender Belastungszeitspaonen (IB) und Entlastungszeitspannen (TE) mit an 
die Basisstation (4) zu kommunizierenden Cbertragungsdaten (UDD, KUDD), wobei das 
elektromagnetische Feld wShrend der Belastungsgaeitspannen(l^ . 
Tmpedan^yeirtefi einer zumindest mittelbar mit dem ersten und dem zweiten 

20 Spulenanschluss verbundenen Modulationslast belastungsmoduliert wird, undmit 
Detekdonsmitteln (16) zum Deteklieren einer den ^ergieinhalt des Antennensignals 
(ASD) kennzdchnenden Energieinformation (EI, IBS) und mit 
Vergldchsmitteln (1 8) zum Vergleichen der detekderten Kiergieinfbrmation mit einer 
vorgegebenen Energieinformaticm und zum Abgeben einer Vergleichsinformation (VI) und 

25 mit 

Anderungsmitteln (19) zum Verandem des Verhaltnisses der Dauer der 
Belastungszeilspanne (TB) zu der Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) in 
Abhangigkeit von der Vergleichsinformation (VI), 

8. Integrierte Schaltung (2) gemaB Anspruch 7, wobei die Anderungsmittel (19) 
30 zum Vergr5J3em des Verhaltnisses der Dauer der Belastungszeitspanne (IB) zu der Dauer 

der nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) ausgebildet sind, wenn die 
V^eichsmfimnation (VI) erne die vcnrgegebene Baeigieinfonnation ubersteigrade 
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detekderte Energiemformation keimzeiclmet. 

9. Integrierte Schaltimg (2) gemaB Anspnich 7, wobei die Anderungsmittel (19) 
zum stufenlosen Verandem des Verhaltnisses der Dauer der BelastuBgszeitspaime (TB) zu 
der Dauer der nachfolgenden Enttastungszeitspaime (TE) ausgebildet sind. 
S 10. Integrierte Schaltung (2) gemaB Anspruch 7, wobei die Modulationsmittel 

(15) zum Modulieren des elektromagnetisclien Feldes (HF) nut eisem Hil6tragersignal 
(HTS) ausgebildet sind, wobei die Summe der Dauer der Belastunggzeitsfpanne (TB) und 
der Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) der Periodendauer des 
HilfiitrageisigQals (HTS) entsipricht 

10 11. Integrierte Schaltung (2) gemSB Anspruch 7, wobd die Detektionsmittel 

(16) zum Detektieren des Energieinhalts des Antexmensignals zum Eimittehi der zwischen 
dam ersten und dem zweiten Spulenanschluss auflretenden Spulenspaonung (US) 
ausgebildet sind 

12. Integrierte Schaltung (2) gemaB Anspruch 7, wobei die Detektionsmittel 
15 (16) zum Detektieren des Energieinhalts des Antennensignals (ASD) zum Ermittehi eines 

Ableitstroms QR) durch eine Reglerstufe (8) ausgebildet sind. 

13. Modulationsver£ahren zum Modulier^ eines von einer Basisstation (4) 
eizeugten elektromagnetischen Feldes (HF) durch einen DatentrSger (1) wobei folgende 
Schritte abgearbeitet werden: 

20 ModuUeren des elektromagnetischen Feldes duzch den DatentrSger (1) wahrend 

au&inanderfolg^der Belastungszeitsfpannen (TB) und Entlastungszeitsfpannen (TE) mit an 
die Basisstation (4) zu kommimizierenden Cbertiagungsdaten (UDD, KUDD), wobei das 
elektromagnetische Feld wahrend der Belastungszeitspannen (TB) durch Anderung des 
hnpedanzwertes einer Modulationslast des Datentragers (1) belastungsmoduliert wird; 

25 Bmittehi der Entfemung zwischen dem Datentrager (1) und der Basisstation (4); 

Anpassen des Verhaltnisses der Dauer der Belastungszeitspanne (TB) zu der Dauer der 
nachfolgenden Entiastungszeitspanne (TE) in Abhangigkeit von der ennittelten Bitfemnng 
zwischen dem Datentrager (1) und der Basisstation (4). 

14. Modulationsver&hren gemaB Anspruch 13, wobei das V^haltnis der Dauer 
30 der Belastungszeitspanne (TB) zu der Dauer der nachfolgenden Entiastungszeitspanne (TE) 

vergrdfiert wild, wenn die Entfemung zwischen dem Datentrager (1) und der Basisstation 
(4) abnimmt. 
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15. Modulationsverfehren gemaB Anspruch 13, wobei das Verhaltnis der Dauer 
der Belastungszeitspanne (TB) zu der Dauer der nachfolgenden Entlastungszeitspaime (TE) 
stufenlos verSjidert wild. 

16. Modulationsverfehren gemaB Anspruch 13, wobei das elektromagnetische 

5 Feld (BF) dutch den DatentrSger (1) mit einem Baifetrag^ignal (HTS) moduliert wild und 
wobei die Su)tnme der Dauer der Belastungszeilspanne (TB) und der Dauer der 
nachfolgenden Entlastungszeitspanne (TE) der Periodendauer des Hilfitragersignals (HTS) 
entspricht. 
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Ziisammf qifassung! 

Dateatrager mit Andenmps mittehi zmn Andem der Belastunp szeitspimTift 

Bd dnem Datentrager (1) sind Andenmgsmittel (19) zmn Andem des 
Verhaltmsses der Dauer emer Belastongszdlspamie (TB) zu der Dauer emer 
Eatlastungszeitspaime (TE) vtngeseheo, mit der der DatentrSger (1) das von einer 
Basisstation (4) ozeugte eldctramagnetisclie Feld (HF) abhangig von der Entfemung des 
Datentrigers (1) zu der Basisstation (4) belastungsmoduliol 

(Figurl) 
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